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Nguoi soan: Tran Tuan Anh

Cau Loi giai biem
1 a. Theo tién dé 2 cua Eistein vé van tdc anh sang trong chan khong, thi van toc anh
sang trong chén khong s& khong phu thudc vao van toc cua nguoi quan sat ciing nhu | 1
van tdc cua nguon phat sang. Do do, dbi véi quan sat vién trén tau bi bén s& thiy chum
laser chuyén dong dén tau minh bang vé&i toc dd anh sang trong chan khong
¢=3.10%ml/s.
b. Goi K 13 hé quy chiéu quan tinh gin voi Trai Dét (hé truc toa d6 Oxyz)
K’ 13 hé quy chiéu quan tinh gan voi tiéu hanh tinh dang chuyén dong voi tée do
0,75¢ so voi Trai Dat. (hé truc toa do O’x’y’z’)
Chiéu duong cua truc Ox va Ox’1a chiéu chuyén dong ctiia hé quy chiéu K.
Do d6, van toc cua hé quy chiéu quan tinh K’ d6i v6i hé quy chiéu quéan tinh K:
Vo=0,75¢C 0,5
Van toc ctia tiéu hanh tinh con lai ddi v6i hé quy chiéu quan tinh K:
Vo= - 0,95¢  (du “-“ do chuyén dong nguoc chiéu véi chidu duong)
Vay tdc d6 cua tiéu hanh tinh nay dbi v6i tiéu hanh tinh kia (tbc d6 cta tiéu hanh tinh
con lai d6i voi hé quy chiéu K°) 1a:
v = A ;vo _ -0, %5(7:5 0,75c ~ 0 9927¢
1- C—gvx 1+ o2 ———0,95¢c 05
Dau “-* thé hién 2 tiéu hanh tinh nay chuyén dong nguoc chiéu nhau.
2 a. Xét tia sang tir diém S chiéu xudng mat thiy tinh S
nhu hinh v&, anh sdng phan xa tai diém M mat trén Khéng khi
R . ‘ o ; p ong khi
cua lop dau di vao tir moi truong co chiét suat thap M
hon (tir khong khi vao dau) nén cac séng phan xa bi .
dao pha. sl
Anh sang phan xa tai diém’ B gitra 16p dau va thiy l n,
tinh di tir moi truong co6 chict suat thap hon (n1=1,20)
vao thay tinh co chiét sudt cao hon (ny=1,52), nén B Thiy tinh
song phan xa bi dao pha. n,
Do d6, quang 19 cua hai tia phan xa:
AL=L,-L =2nMB=2nd 0,5
Trong d6, d 1 bé day cua 16p dau. Piéu kién cyuc dai giao thoa ddi véi anh sang co
budc séng A: 0.5
AL =kA
Do do: 2nd =kA4
Tai diém ria mong nhat ctia 16p dau, twong tmg v&i d~0, moi gia tri ctia budc séng déu 0,5
c6 gia tri k=0 thoa man diéu kién cyuc dai giao thoa. Vi vdy, ¢ diém ria mong nhét s&
sang. 0.5

b. Twong Gng v4i budc song A=475nm thi cac bé day cho cuc dai giao thoa la:d = ;—j
1

Nhu vay, bé day ciia 16p dau cho cuc dai giao thoa dbi voi anh sang xanh da troi duge

xac dinh nhu trong bang sau:

k 0 1 2 3 4

d (um) 0 0,198 0,396 0,594 0,792

V6i ky=0 => d=0: tai vi tri ria mong cua 16p dau, nhu & ciu a, s& cho mau trang do tat

cd cac budc song déu cho cuc dai.

Xét cac vi tri cuc dai tiép theo, ta thiy c6 thé anh sang budc song khac ciing thoa man

diéu kién cyc dai da néu khi:
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_kA kA

-k =k4, > W_%4 (v6i ki va A1 ciia mau xanh da troi)

2n,  2n K,
Ta co: 380 4 < 760 (4nh sang nhin thiy c6 budc song tir 380nm dén 760nm)
475~ A, 475

=>O,8S£SL6 hay O,8£ﬁél,6

4 k,
Véi ki=1 va k;=2: khong c6 bude séng nao khac cho cuc dai tring véi vi tri cuc dai
cua budc song xanh da troi nén ta thu dugc vach mau xanh da troi thir nhét va tht hai.
Véi k; = 3 thi luén ton tai it nhat mot gia tri cua ky, théa man diéu kién trén (vi du
ko=k;-1) do d6 khong c6 vach mau xanh da trdi don séc.
Vi vy, khong c6 bé day nao ciia 16p diu cho vach mau xanh da troi thi ba.

0,5

a. Ap dung dinh luat Wien, budc séng wng voi ning suat phat xa cuc dai cua day toc:
b 2,898.10°

T 2900
Nhu két qua & trén ta thiy, budc song ng véi nang suat phat xa cuc dai cia day toc
khong nam trong viing anh séng nhin thay (0,38um-0,76um) birc Xa ciia bong dén nay
phét ra chu yéu & vung anh sang hong ngoai (1 pm), nghia la ndng lugng phat ra trong
viing anh sang nhin thdy it hon ving hong ngoai. Do d6, hiéu suat phat sang cua cac
boéng dén day toc thuong khdng cao.

b. Theo dinh luat Stefan-Boltzmann, cong suat birc xa cua day toc bong dén la:
P=R; S=0T"S
Vi P 1a cong suat blic xa cta day toc (cling 1a cong sudt ciia bong deén), S 1a dién tich
phat xa cia day toc, T 1a nhiét do cta day toc.
Tur day ta suy ra, dién tich phat xa cua day toc la:
P 20

S=—3= - - ~5.10°m? =5mm?
ol 5,67.107°2900

=10°m=1um

0,5

0,5

0,5

Theo thuyét lwogng tr 4nh sang caa Einstein thi anh sang 1a mot chim hat photon. Mai

hat photon mang nang lugng tuong (tng vdi budc song theo cong thuc: E = %

Do d9, hat photon twong ung voi bude song cang nho thi mang nang luong cang 16n.
Ta thay rang, tia cuc tim 13 cac tia €6 budc song ngan hon anh sang nhin thay, chum tia
cuc tim 1a chum hat photon mang nang lugng cao hon anh sang nhin thay.

Vi vay khi cac tia cuc tim nay duoc chiéu 1én da (cac hat photon va cham véi cic phan
tu cua da) thi voi nang lugng 16n hon cac hat photon cua tia cuc tim s& lam néng da,
hodc tham chi c6 thé tac dong vao lam dut gy cac lién két cta cac phan ti trén da, lam
da bi sam mau, bién chét.

Vi thé, tia cuc tim c6 hai cho da hon 4nh sang nhin théy.

0,5

0,5

a. Theo gia thuyét de Broglie, hat electron con mang tinh chat song, va tinh chat séng
nay s& thé hién rd ¢ céc hién tuong giao thoa, nhiéu xa,....

Mot thi nghiém kiém ching tinh chét song Cic van
cua electron da duogc thyc hién boi George P. , N\ nhiéu xa
Thomson tai Scotland. Thomson dd chiéu e ]\,»\

mot chum electron don ning qua mot 14 kim m
loai méng dung lam bia. Trén hinh v& cho { +£)]
thay hinh nhiéu xa thu dugc trén phim khi bia Chim l\j‘i =/ )
dugc dat vudng goc voi chum electron chiéu Slectron
t6i. Hinh nhidu xa nay gidng nhu hinh nhiéu '

xa thu dugc khi chum tia t6i 1a tia X c6 cung

budc song.

b. B¢ hinh 4nh giao thoa cua electron giéng hinh anh giao thoa ciia chum photon thi
budc song de Broglie cua electron nay phai bang budc soéng ctia chum photon.

Phim

0,5

0,5
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Budc song ciia chum photon:
hc _ 6, 625.10°.3.10°
E 2.1,6.107"

Budc song de Broglie cua electron cho boi cong thurc:

A= h (voi p la dong luong cuia electron)

A= ~6,21.10"'m

Pong nang va dong luong cua electron:

k-1 m,.v?
2
p=m.v
Do do: p= Q/Zme.K
Vi vay, bude song lién hé voi dong nang theo cong thic: 4= —- h
m_.K

Dong ndng cua electron do la:
o (6,625.107**)?
2m,.A2  2.9,1.10°4(6,21.107)2

~6,25.10%J

0,5

0,5

Trang 3




